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Магнитные свойства аморфных магнитомягких сплавов 

ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 
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Аморфные сплавы на основе Co 

Нанокристаллические сплавы на основе Fe 

Состав сплава: 
АМАГ-172 (Co-Fe-Ni-Cr-Mn-Si-B) 

 
Геометрические параметры лент: 

ширина 5 – 30 мм 
толщина 18 – 25 мкм 

 
Магнитные свойства: 

Нач. магнитная проницаемость – до 40 000 
Макс. магнитная проницаемость – до 1 000 000 
Индукция насыщения – 0.6 Тл (Со) и 1.2 Тл (Fe) 
Константа магнитострикции близка к нулю 

 
Производитель: ПАО «Мстатор», г. Боровичи 



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Получение аморфных сплавов 

Высокоскоростная закалка расплава 
(спиннингование) 

Скорость охлаждения до 105 град/с 

Установка 
 спиннингования  

Внешний вид установки Схема установки 

Аморфная лента 



Рулонный экранирующий материал 
ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Аморфная металлическая 
лента Полимерная пленка 

Полимерная пленка 

Патент: 
–Магнитный и электромагнитный экран  (патент РФ №2274914) 

Технические условия: 
– Магнитные экраны типов МАР-1К, МАР-2К и МАР-1Ф  
   (ТУ 6391–007–07516250–2009) 

Тип экрана МАР-1К МАР-1Ф 

Ширина рулона, мм 500 

Толщина, мкм 85 

Масса 1 кв. м, гр. 250±20 

Индукция 
насыщения, Тл 0,56 1,2 

Начальная магнитная 
проницаемость 25 000 10 000 

Максимальная 
магнитная 
проницаемость 

600 000 450 000 Внешний вид экрана МАР-1К 



Измерительное оборудование 

Оборудование по изготовлению 
 рулонных магнитных экранов 

Установка для измерения 
экранирующих свойств 
 рулонных материалов 

Установка MK-3Э  
для измерения магнитных 

свойств ленты 

ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 



Влияние деформации ленты 
на магнитные свойства сплава 

Зависимость коэрцитивной силы  от 
величины  деформации
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Перемотка ленты: а) без перегиба; б) с перегибом.  

а) б) Сплав АМАГ-172 
Т/о на ∅114 мм 
с последующей  

перемоткой 
 на ∅57 мм и ∅35 мм 

ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 
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Лист3

		Эксперимент по перемотке ленты на разные диаметры

		Средний диаметр и способ намотки		Мах проницаемость, тыс		Коэрцитивная сила, А/м

		35 мм (гл. наружу)		328		0.582

		57 мм (гл. наружу)		474		0.548

		114 мм (гл. наружу)		782		0.421

		114 мм (гл. внутрь)		346		0.689

		57 мм (гл. внутрь)		294		0.834

		35 мм (гл. внутрь)		247		0.942

		114 мм (гл. наружу) после обратной перемотки		794		0.424





Лист3

		



Диаметр и способ намотки

Мах магн. проницаемость, тыс

Зависимость максимальной проницаемости от диаметра намотки



Пересчет на деформацию

		



Диаметр и способ намотки

Коэрцитивная сила, А/м

Зависимость коэрцитивной силы от диаметра намотки



		Эксперимент по перемотке ленты на разные диаметры

		Средний диаметр и способ намотки		Толщ мм		D1 мм		D2 мм		Эпс *10^-3		Мах проницаемость, тыс		Коэрцитивная сила, А/м

		114 мм (гл. наружу)		0.02		114		114		0.00		782		0.421

		57 мм (гл. наружу)		0.02		114		57		0.18		474		0.548

		114 мм (гл. внутрь)		0.02		114		114		0.35		346		0.689

		35 мм (гл. наружу)		0.02		114		35		0.40		328		0.58

		57 мм (гл. внутрь)		0.02		114		57		0.53		294		0.834

		35 мм (гл. внутрь)		0.02		114		35		0.75		247		0.942

		114 мм (гл. наружу) после обратной перемотки										794		0.424





		



Относительная деформация, *0.001

Макс. магнитная проницаемость, тыс

Зависимость максимальной проницаемости от величины деформации



		



Относительная деформация, *0.001

Коэрцитивная сила, А/м

Зависимость коэрцитивной силы от величины деформации
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Диаметр и способ намотки

Коэрцитивная сила, А/м

Зависимость коэрцитивной силы от диаметра намотки



		Эксперимент по перемотке ленты на разные диаметры

		Средний диаметр и способ намотки		Толщ мм		D1 мм		D2 мм		Эпс *10^-3		Мах проницаемость, тыс		Коэрцитивная сила, А/м
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		35 мм (гл. наружу)		0.02		114		35		0.40		328		0.58
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ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Влияние направления лент в экране 
на экранирующие свойства сплава  

Ленты вдоль линий поля  Ленты поперек линий поля  



Экранированный силовой кабель 
(разработка ЦНИИ КМ «Прометей» 

совместно с ОАО «Севкабель») 

Защитный жилет 
(разработка ЦНИИ КМ «Прометей» 

совместно с СПбУТД). 

Экранированная комната 
(оборудована в ЦНИИ КМ «Прометей»  
для проведения магнитных измерений) 

Экранированный бокс для 
биологических экспериментов 

(разработка ЦНИИ КМ «Прометей» 
 совместно с ИЗМИРР РАН) 

ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Применение магнитных экранов 

КЭ = 2000 



Аддитивные технологии 
ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Установка для селективного лазерного сплавления порошковых материалов 
EOSINT M270 (Германия)  

 Технические характеристики: 

 максимальный размер изделия 250x250x215 мм; 
   материалы: порошки сплавов Ni, Сo, Cr, Cu и 
сталей различного назначения 
  скорость сканирования до 7 м/с; 
  скорость построения детали от 2 до 20 мм3/с 
  работа в защитной атмосфере азота 



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Получение порошка 

Установка вакуумного распыления 
HERMIGA 75/3IV  

Требование к порошку: 
•гранулометрический состав с узким 
диапазоном размеров частиц 0-100 мкм 
•соответствие химического состава 
исходному составу слитка 
•сферическая форма частиц 

Метод получения порошка: 
Вакуумное распыление расплава 

Прецизионный магнитомягкий сплав 80НХС 



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Свойства полученного порошка 

Сплав 80НХС Ni Fe Cr Mn Si 
ГОСТ 10994-74 79 - 81,5 12,3 - 16,7 2,6 - 3 0,6 - 1,1 1,1 - 1,5 

Исходный 
сплав 

Niton XL3t 79,5 15,11 3,41 0,96 -* 
VEGA 3 78,86 15,74 3,45 0,91 1,03 

Порошок 
Niton XL3t 79,9 15,07 3,08 0,93 -* 

VEGA 3 79,6 15,57 2,97 0,87 1,04 

Химический состав 

Гранулометрический состав порошка 
Полученный методом лазерной дифракции 

 на установке Malvern Mastersizer 2000  



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Свойства полученного порошка 

Микрофотографии порошка 
(сканирующий электронный микроскоп VEGA 3 SBH ) 



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Измерение магнитных свойств 

3d-модель и внешний вид образца 

Размеры образцов: 
 
 
 
 
 

Внешний диаметр 22 мм 

Внутренний диаметр 16 мм 

Высота  5 мм 

Термическая обработка образцов:  
1) нагрев в вакууме до температуры 1125 - 1300 0С (скорость не более 550 0С/час) 
2) изотермическая выдержка 3 − 6 часов  
3) охлаждения до температуры 400 0С (скорость не более 200 0С/час) 
4) охлаждения до температуры 200 0С (скорость не менее 400 0С/час) 



ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 
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Исх. данные

				Образец		Материал		Hc, A/м		µ нач.		µ max.		Hmax, А/м		Bmax, Тл

		в		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		2.485		22876		68010.7		67.5		0.6702

		в		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		3.198		15130.5		44392.5		75.3		0.6503

		в		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		2.425		12121.1		49227.4		65.5		0.6186

		в		K)5 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		3.217		17959.3		47607.3		78.6		0.654

		в		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		2.174		21294.6		48581.5		55.4		0.6374

		в		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		2.84		22284.9		57135.8		79.4		0.6682

		в		K)5 вырез 120 А/м		80НХС ТО 1200 гр 3ч		4.613		4333.1		24919.2		119.5		0.5713

		в		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		3.061		13255.5		38029.9		79.4		0.6267

		в		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		24.853		937		2848.5		305.7		0.4705

		с		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		7.448		9606.2		25462.1		176.6		0.6518

		с		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		4.842		10528.4		30979		113		0.6346

		с		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		13.264		4827.4		16140.8		312.2		0.6553

		с		K)6 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		8.357		8033.7		20416.3		196.6		0.6378

		с		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		12.687		5802.8		18063.3		277.5		0.637

		с		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		5.427		10969.4		29433.8		149.4		0.6415

		с		K)6 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1200 гр 3ч		16.175		2763.7		10616.4		300		0.6103

		с		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		13.111		5452.2		17247.5		299.7		0.6377

		с		K)2 СЛС 600 А/м		80НХС без ТО		49.427		297.4		2018.2		599.7		0.4941





Графики

		Образец		Материал		Т, °С		t, ч		Hc, A/м		µ нач.		µ max.																		Коэрц сила

		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		13.111		5452.2		17247.5																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		13.264		4827.4		16140.8																		1125		49		25		3.2

		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		5.427		10969.4		29433.8																		1300		49		25		3.2

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		4.072		11960.9		35613.2

		K)12 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		9.167		8993.8		22809.6																		Начальная проницаемость

		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		12.687		5802.8		18063.3																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		7.448		9606.2		25462.1																		1125		297		937		20000

		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		4.842		10528.4		30979																		1300		297		937		20000

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		3.848		11228.4		35710.3

		K)2 СЛС 600 А/м		80НХС без ТО						49.427		297.4		2018.2

																																Максимальная проницаемость

		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		3.061		13255.5		38029.9																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		3.198		15130.5		44392.5																		1125		2000		2850		70000

		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		2.84		22284.9		57135.8																		1300		2000		2850		70000

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		1.829		38705.9		79874.3

		K)11 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		2.242		25423.8		69521

		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		2.174		21294.6		48581.5

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		2.485		22876		68010.7

		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.425		12121.1		49227.4

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1

		K)7 выр. повтор		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.329		11985.8		49439.3

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО						24.853		937		2848.5

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1
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Т, С

Начальная проницаемость



		



3 ч СЛС

4.5 ч СЛС

6 ч СЛС

3 ч пруток

6 ч пруток

4.5 ч пруток

Т, С

Максимальная проницаемость



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Коэрцитивная сила, А/м



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Начальная магнитная проницаемость, Гс/Э



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Максимальная магнитная проницаемость, Гс/Э



		Образец		Материал		Т, °С		t, ч		Hc, A/м		µ нач.		µ max.

				80НХС без ТО		20				49.427		297.4		2018.2

		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		13.111		5452.2		17247.5

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		13.264		4827.4		16140.8

		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		5.427		10969.4		29433.8

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		4.072		11960.9		35613.2

		K)12 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		9.167		8993.8		22809.6

				80НХС без ТО		20				49.427		297.4		2018.2

		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		12.687		5802.8		18063.3

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		7.448		9606.2		25462.1

		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		4.842		10528.4		30979

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		3.848		11228.4		35710.3

		K)2 СЛС 600 А/м

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		20				24.853		937		2848.5

		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		3.061		13255.5		38029.9

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		3.198		15130.5		44392.5

		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		2.84		22284.9		57135.8

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		1.829		38705.9		79874.3

		K)11 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		2.242		25423.8		69521

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		20				24.853		937		2848.5

		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		2.174		21294.6		48581.5

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		2.485		22876		68010.7

		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.425		12121.1		49227.4

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1

		K)7 выр. повтор		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.329		11985.8		49439.3

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1





		



Т, С

Нс, А/м

Коэрцитивная сила



		



Т, С

Начальная проницаемость



		



Т, С

Максимальная проницаемость




Диаграмма1

		1125		1125		1125		1125		1125		1125		1125

		1300		1200		1200		1300		1200		1200		1300

				1250		1250				1250		1250

				1300		1300				1300		1300



ГОСТ

3 ч СЛС
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Исх. данные

				Образец		Материал		Hc, A/м		µ нач.		µ max.		Hmax, А/м		Bmax, Тл

		в		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		2.485		22876		68010.7		67.5		0.6702

		в		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		3.198		15130.5		44392.5		75.3		0.6503

		в		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		2.425		12121.1		49227.4		65.5		0.6186

		в		K)5 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		3.217		17959.3		47607.3		78.6		0.654

		в		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		2.174		21294.6		48581.5		55.4		0.6374

		в		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		2.84		22284.9		57135.8		79.4		0.6682

		в		K)5 вырез 120 А/м		80НХС ТО 1200 гр 3ч		4.613		4333.1		24919.2		119.5		0.5713

		в		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		3.061		13255.5		38029.9		79.4		0.6267

		в		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		24.853		937		2848.5		305.7		0.4705

		с		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		7.448		9606.2		25462.1		176.6		0.6518

		с		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		4.842		10528.4		30979		113		0.6346

		с		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		13.264		4827.4		16140.8		312.2		0.6553

		с		K)6 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		8.357		8033.7		20416.3		196.6		0.6378

		с		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		12.687		5802.8		18063.3		277.5		0.637

		с		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		5.427		10969.4		29433.8		149.4		0.6415

		с		K)6 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1200 гр 3ч		16.175		2763.7		10616.4		300		0.6103

		с		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		13.111		5452.2		17247.5		299.7		0.6377

		с		K)2 СЛС 600 А/м		80НХС без ТО		49.427		297.4		2018.2		599.7		0.4941





Графики

		Образец		Материал		Т, °С		t, ч		Hc, A/м		µ нач.		µ max.																		Коэрц сила

		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		13.111		5452.2		17247.5																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		13.264		4827.4		16140.8																		1125		49		25		3.2

		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		5.427		10969.4		29433.8																		1300		49		25		3.2

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		4.072		11960.9		35613.2

		K)12 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		9.167		8993.8		22809.6																		Начальная проницаемость

		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		12.687		5802.8		18063.3																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		7.448		9606.2		25462.1																		1125		297		937		20000

		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		4.842		10528.4		30979																		1300		297		937		20000

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		3.848		11228.4		35710.3

		K)2 СЛС 600 А/м		80НХС без ТО						49.427		297.4		2018.2

																																Максимальная проницаемость

		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		3.061		13255.5		38029.9																		Т		исх СЛС		исх мон		ГОСТ

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		3.198		15130.5		44392.5																		1125		2000		2850		70000

		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		2.84		22284.9		57135.8																		1300		2000		2850		70000

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		1.829		38705.9		79874.3

		K)11 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		2.242		25423.8		69521

		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		2.174		21294.6		48581.5

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		2.485		22876		68010.7

		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.425		12121.1		49227.4

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1

		K)7 выр. повтор		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.329		11985.8		49439.3

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО						24.853		937		2848.5

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1





Графики

		



3 ч СЛС

4.5 ч СЛС

6 ч СЛС

3 ч пруток

4.5 ч пруток

6 ч пруток

Т, С

Нс, А/м

Коэрцитивная сила



Графики (2)

		



3 ч СЛС

6 ч СЛС

3 ч пруток

6 ч пруток

4.5 ч СЛС

4.5 ч пруток

Т, С

Начальная проницаемость



		



3 ч СЛС

4.5 ч СЛС

6 ч СЛС

3 ч пруток

6 ч пруток

4.5 ч пруток

Т, С

Максимальная проницаемость



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Коэрцитивная сила, А/м



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Начальная магнитная проницаемость, Гс/Э



		



ГОСТ

3 ч СЛС

6 ч СЛС

без ТО СЛС

3 ч монолит

6 ч монолит

без ТО монолит

Т, С

Максимальная магнитная проницаемость, Гс/Э



		Образец		Материал		Т, °С		t, ч		Hc, A/м		µ нач.		µ max.

				80НХС без ТО		20				49.427		297.4		2018.2

		K)4 СЛС 300 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		13.111		5452.2		17247.5

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		13.264		4827.4		16140.8

		K)8 СЛС 150 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		5.427		10969.4		29433.8

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		4.072		11960.9		35613.2

		K)12 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		9.167		8993.8		22809.6

				80НХС без ТО		20				49.427		297.4		2018.2

		K)4 СЛС Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		12.687		5802.8		18063.3

		K)10 СЛС Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		7.448		9606.2		25462.1

		K)8 СЛС Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		4.842		10528.4		30979

		K)14 СЛС Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		3.848		11228.4		35710.3

		K)2 СЛС 600 А/м

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		20				24.853		937		2848.5

		K)3 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1125гр 3ч		1125		3		3.061		13255.5		38029.9

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 3ч		1200		3		3.198		15130.5		44392.5

		K)7 вырез 80 А/м		80НХС ТО 1250 гр 3ч		1250		3		2.84		22284.9		57135.8

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 3 ч		1300		3		1.829		38705.9		79874.3

		K)11 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 4.5 ч		1200		4.5		2.242		25423.8		69521

		K)1 вырез отн 10		80НХС без ТО		20				24.853		937		2848.5

		K)3 вырез Нс		80НХС ТО 1125гр 6ч		1125		6		2.174		21294.6		48581.5

		K)9 вырез Нс		80НХС ТО 1200 гр 6ч		1200		6		2.485		22876		68010.7

		K)7 вырез Нс		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.425		12121.1		49227.4

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1

		K)7 выр. повтор		80НХС ТО 1250 гр 6ч		1250		6		2.329		11985.8		49439.3

		K)13 вырез Нс		80НХС ТО 1300 гр 6 ч		1300		6		1.874		42241.4		84227.1





		



Т, С

Нс, А/м

Коэрцитивная сила



		



Т, С

Начальная проницаемость



		



Т, С

Максимальная проницаемость





ЦНИИ КМ «ПРОМЕТЕЙ» 

Благодарю за внимание! 

Контакты 

Начальник отдела наноматериалов 
Кузнецов Павел Алексеевич  (812) 274-12-01 
Начальник лаборатории магнитных материалов 
Васильева Ольга Вячеславовна (812) 274-17-24 
Вед. инженер лаборатории магнитных материалов 
Маннинен Сергей Анатольевич (812) 335-58-44 

факс: (812) 274-15-33 

mail@crism.ru 
www.crism-prometey.ru 
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