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Элементы формирования электрического поля при 
испытаниях на устойчивость к излучаемым помехам 

2 
ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1 

MIL-STD 461G RS103 

ISO 11452-2 
МЭК 61000-4-3 

40 ГГц 18 ГГц 6 ГГц 2 МГц 80 МГц 
f 

2,5 ГГц 26 МГц 

ГОСТ Р ИСО 7176-21-2015 

? 

* ГОСТ Р 53391-2009 
(ЕН 13309:2000) 
20 – 1000 МГц 



Какие излучающие антенны предлагают стандарты на 
«нижний» диапазон? 
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ГОСТ Р ИСО 7176-21-2015 

MIL-STD 461G RS103 

ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1 

Нет рекомендаций, альтернативно GTEM 

Нет рекомендаций 



Элементы формирования электрического поля при 
испытаниях на устойчивость к излучаемым помехам 

4 
ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1 

MIL-STD 461G RS103 

ISO 11452-2* 
МЭК 61000-4-3 

40 ГГц 18 ГГц 6 ГГц 2 МГц 80 МГц 
f 

2,5 ГГц 26 МГц 

ГОСТ Р ИСО 7176-21-2015 * ГОСТ Р 53391-2009 
(ЕН 13309:2000) 
20 – 1000 МГц 
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TEM и GTEM камеры 
+ меньшая мощность усилителя 
+ экономия пространства 
+ простота конструкции 
+ стоимость 
 
-         ограниченные габариты ИТС  
 (бОльшие габариты = бОльшая мощность) 
-         не решает проблему измерения эмиссии  
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Биконические антенны 

- КУ ниже 0 дБи на частотах ниже 50 МГц 
-    Макс КУ – 1..2 дБи 

 
 

- мин. КСВН в диапазоне - около 5  
- КСВН на частотах ниже 40 МГц – рост  
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+   малые габариты и вес 
 
- минимальный КУ - крайне малая 

энергоэффективность 
 

- высокий КСВН - требует усилителя 
класса А 

 
-    нижняя граница – десятки МГц 

Биконические антенны 
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Элементы формирования электрического поля при 
испытаниях на устойчивость к излучаемым помехам 
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ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1 

MIL-STD 461G RS103 

ISO 11452-2 
МЭК 61000-4-3 

40 ГГц 18 ГГц 6 ГГц 2 МГц 80 МГц 
f 

2,5 ГГц 26 МГц 

ГОСТ Р ИСО 7176-21-2015 

? 

* ГОСТ Р 53391-2009 
(ЕН 13309:2000) 
20 – 1000 МГц 
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Симметричные излучающие линии для генерации 
электрических полей на примере модели ATP10K100M 
производства компании Amplifier Research (США).  
+   частотный диапазон работы:  
от 10 кГц до 100 МГц 
 
+   макс.входная мощность – 3 кВт 
 
+   габариты: 120 х 240 x 17 см 
 
+   макс.КСВН: 2.0:1 (согласование с 
импедансом свободного пространства 
377 Ом) 
 
+ малый вес 
 
+ высокая мобильность и компактность, 
исполнения со штативами 
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Графики напряженности генерируемого  
электрического поля 

+   напряженность более 600 В/м между элементами 
+   напряженность более 80 В/м на расстоянии 1м 
* При входной мощности 2.5 кВт 
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ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1, 2-100 МГц, 200 В/м, ИМ, 
между излучателями, поляризация горизонтальная 

+   макс.мощность на входе на 
частотах 10 кГц – ~20 МГц  
= 400 Вт 
 
+   макс.мощность на входе на 
частотах 20 МГц – 100 МГц 
 = 600 Вт 
 
+   КСВН до частот ~90 МГц 
менее 1.5:1 
 
+   КСВН на частоте 100 МГц 
менее 3:1 
 



12 

ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1, 2-100 МГц, 200 В/м, ИМ, 
между излучателями, поляризация вертикальная 

+   макс.мощность на входе на 
частотах 10 кГц – ~20 МГц  
= 300 Вт 
 
+   макс.мощность на входе на 
частотах 20 МГц – 100 МГц 
 = 520 Вт 
 
+   КСВН до частот ~90 МГц 
менее 1.5:1 
 
+   КСВН на частоте 100 МГц 
менее 3:1 
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ВЫВОДЫ  
(цикл испытаний ГОСТ РВ 6601-001-2008 ВИ1, 2-100 МГц, 200 В/м) 

+   требуемая мощность усилителя (обе поляризации) – 600 Вт CW 
Заметное влияние переотражений от пола и объектов камеры при горизонтальном 
размещении линии 

 
+   КСВН в рабочем диапазоне – менее 3.0:1 
Возможность использования усилителя класса AB во всем частотном диапазоне 
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Цикл испытаний во ФГУП «ВНИИИМТ» Росздравнадзора 

ISO 14708  
- Частотный диапазон: 100 кГц* – 100 МГц 
- Напряженность: 140 В/м 
- Импульсная модуляция 
- Размещение между элементами 
- Плоскость 55 х 55 см 

 
ГОСТ Р ИСО 7176-21-2015 
-    Частотный диапазон: 26 – 100 МГц 
- Напряженность: 20 В/м 
- Амплитудная модуляция 80% 
- Расстояние 1м 
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Испытательная установка (полный БЭК) 

 
Усилитель Amplifier Research 500A250D 
-    Частотный диапазон: 10 кГц - 250 МГц 
- Номинальная мощность 500 Вт 
- Класс А 

 
Измерительный пробник поля Amplifier Research FL7006 

- Частотный диапазон:  100кГц – 6 ГГц  
- Лазерное питание по оптическому каналу 
 

 
Излучающая симметричная линия Amplifier Research ATP10K100M 
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100 кГц - 100 МГц, 140 В/м, ИМ, между излучателями, 
поляризация горизонтальная, 55х55 см, 3дБ 

+   максимальная мощность на входе = 168 Вт 
+   минимальная напряженность в плоскости 55х55см: 122 В/м 
+   максимальная напряженность в плоскости 55х55см: 185 В/м 
+ неравномерность поля в пределах 3 дБ 
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100 кГц - 100 МГц, ИМ, расстояние 50 см, поляризация 
горизонтальная, 55х55 см, 3дБ 

+   минимальная мощность насыщения на входе = 472 Вт 
+   максимальная мощность насыщения на входе = 611 Вт 
 
+   минимальная напряженность в плоскости 55х55см на расстоянии 50 см: 118 В/м 
+   максимальная напряженность в плоскости 55х55см на расстоянии 50 см: : 150 В/м 
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100 кГц - 100 МГц, ИМ, расстояние 100 см, поляризация 
горизонтальная, 55х55 см, 3дБ 

+   минимальная мощность насыщения на входе = 470 Вт 
+   максимальная мощность насыщения на входе = 610 Вт 
 
+   минимальная напряженность в плоскости 55х55см на расстоянии 100 см: 37,3 В/м 
+   максимальная напряженность в плоскости 55х55см на расстоянии 100 см: : 76 В/м 



Заключение 

Спасибо! 

Симметричная излучающая линия – энергоэффективное решение для использования в системах 
для испытаний на устойчивость к излучаемым электромагнитным помехам в БЭК 

Экономия на мощности  и классе используемого усилителя (вследствие малого КСВН) – 600 Вт для 
обеспечения 200 В/м (согласно ГОСТ РВ 6601-001-2008) при размещении в полуБЭК  

Возможность тестирования ИТС с максимальными габаритами порядка 200 х 90 см 

Компактная легкая конструкция, исполнение со штативом с регулировкой по высоте и наклону 

Измеренная неравномерность поля в пределах 3 дБ в полном БЭК в плоскости 50х50 см  

Рекомендуется размещение антенны в центре камеры на значительном удалении от пола и других 
отражающих поверхностей 

ГК «Радиант» – эксклюзивный представитель Amplifier Research на территории РФ 
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